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SUMMARY 


Samples of Merluccius get from Chile and Pero are compared in order to analyso 
the validity of Ginsburg's subspecific proposition; the study of the trends of geographic 
variation related to temperature is ineluded. 

The percentages of intergradation and the coefficients of difference obtained are 
not sufficient to secure subspeeifie identification beyond the 60 % of the specimens from 
two samples, 

There is a general trend for characters such as these to vary clinally over the goo- 
graphie range of the species. These ehanges are related to a diminution of the tempera- 
ture of the bottom. 


INTRODUCCION 

Ginsburg (1954) divide la especie Merluccius gayi en dos subespecies, M. 
g. gayi y M. gayi peruanus, que habitan aguas chilenas y peruanas respecti- 
vamente. 

Ejemplares de esta especie coleetados en Chile en diferentes lugares (Lei 
ble y Martínez, 1974) no pudieron ser asignados a la subespecie M. g. gayi 
en porcentajes superiores al 60 %. 

En el presente trabajo se comparan muestras de Chile y Perú de esta 
especie y se evalúan sus caracteres según criterios numéricos. Se analiza ade- 
más la tendencia de variación de esos caracteres en función de la latitud. 





MATERIALES Y METODOS 


Se estudia una muestra de M. gayi colectada en Chile en 12 estaciones de 
pesca de arrastre entre San Antonio y el Golfo de Arauco (Tabla 1). Se 
compara taxonómicamente con las muestras de merluzas de Chile y Perú des- 
critas por Ginsburg (1954). 


(*) Dpto. de Biología y Tecnología del Mar. Univ. Católica de Chile, Sede Talcahuano. 
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Los contajes y mediciones se hicieron según las definiciones de ese au- 
tor. El estudio estadístico se realizó de acuerdo a Simpson et al (1960) y 
a Hubbs y Hubbs (1953). 

Los criterios de validez subespecífica utilizados fueron los de Ginsburg 
(1938) y de Mayr (1969). 

En la presentación de los resultados, se estudian los caracteres diagnós- 
ticos propuestos para la separación de las subespecies, indicándose el grado 
de intergradación, coeficiente de diferencia y tendencias de variación. 


TABLA 1 


Datos de colecta, muestra de Merluccius gayi, obtenida en Crucero Merluza 
V. 1970 Ifop 
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Nota: Los datos de temperatura (19), salinidad (S3) y oxígeno (0, ml/1) corresponden 
a observaciones en la profundidad señalada al realizarse cada pesca. 
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RESULTADOS 
I. Caracteres merísticos 


1. NÓMERO DE RAYOS DE LA ALETA ANAL 


La tabla 2 indica la frecuencia, promedio y desviación estandard del carác- 
ter para una muestra del Perú y dos muestras de Chile. 

Comparadas las muestras de Chile, ellas se comportan como extraídas de 
una misma población. t: 0.419, P: 0,6-0.7. 

La comparación de la muestra de Chile (Presente Inv.) y Perú indica 





que: — los ejemplares colectados en Chile y que tengan entre 40 y 42 rayos 
serán identificados sin dificultad, situación que involucra al 58 % de los ca- 
sos; — el grado de intergradación es de 19.44 %, con significación subespe- 
cífica; — el coeficiente de diferencia es de 0.6599 sin significación subespe- 
cífica. 


Al observar los promedios de las muestras de Perú y Chile de la tabla 2, 
se observa un aumento en el número de rayos al avanzar latitudinalmente de 
norte à sur. 


TABLA 2 


Nümero de rayos en la aleta anal 














Localidad — 35 — 36 — 37 38 39 W Au 4 8 X B 
Perü — 1 2 4 4  —  —  -— 11 38.00 1.000 
(Ginsburg 1954) (9.1) (18.2) (36.4) (36.4) 
Chile = — — — 6 7 1 1 15 39.80 0.864 
(Ginsburg 1954) (40.0) (46.7) (6.7) (6.7) 
Chile 2 — 2 3 16 me m 4 mn 39.63 1.470 
(Presente 

inv.) (3.70)  — (3.70) (5.55) (29.63) (31.48) (18.5) (7.41) 





(O: Porcentajes. . 


2. NÚMERO DE RAYOS DE LA SEGUNDA ALETA DORSAL 


La tabla 3 indica las frecuencias, medidas de tendencia central y disper- 
sión para muestras del Perú y Chile. 

Comparando las muestras de Chile, no se presentan diferencias estadísti- 
cas significativas. t: 0.697 y P: 0.4-0.5. 

Los ejemplares colectados en Chile y que tengan 41 ó 42 rayos (entre 
16% y 30% según las muestras) serán identificados subespecíficamente sin 
dificultad. El grado de intergradación o sobreposición para la muestra de Chi- 
le (Presente Inv.) y la del Perú es de 19.10 96 con significación subespecífica 
y el coeficiente de diferencia es 0.5624 sin alcanzar nivel subespecífico. 

Según tabla 3, al avanzar de norte a sur se observa un aumento en el 
promedio del número de rayos. 
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3. NÚMERO DE BRANQUIESPINAS EN LA RAMA INFERIOR DEL PRIMER ARCO BRANQUIAL 


En la tabla 4 se observa la distribución del carácter en las muestras. Las 
correspondientes a Chile no varían significativamente. t: 1.000, P: 0.3-0.4. 

Los especímenes colectados en Chile con 18 ó 19 branquiespinas en la ra- 
ma inferior del primer arco (9 6 y 17 90) serán identificados sin dificultad. 

El grado de integración es 39.11 % y el coeficiente de diferencia es 0.1997, 
no aleanzándose con ninguno de ellos el nivel subespecífico. 

Al avanzar de norte a sur se observa un ligero aumento en cl promedio 
del número de branquiespinas. 


4. NÓMERO DE RAYOS DE LA ALETA PECTORAL 


La tabla 5 indica la distribución y estadígrafos del carácter. Las mues- 
tras de Chile no presentan diferencias significativas, t: 0.3569 y P: 0.7-0.8. 
Comparando los rangos de las muestras de Perú y Chile, hay sobrepos 
ción total. Consideradas las medias de las muestras de Perú y Chile (Pre. 
sente Inv.) el grado de intergradación es de 34.76 % y el coeficiente de dife- 
rencia es 0.3192 no aleanzándose el nivel subespecífico eon ninguno de los dos 








indicadores. 
Al examinar las muestras de Perú y Chile, hay una ligera tendencia a 
la disminución en el número de rayos al avanzar de norte a sur. 


TABLA 5 


Número de rayos en la aleta pectoral 





Localidad 15 16 17 18 N x 8 





Perú 1 4 5 1 11 16,54 0.82) 
(Ginsburg 1954) (9.09) (36.36) (43.45) (9.09) 








Chile 4 5 6 = 15 16.13 
(Ginsburg 1954) — (26.66) (33.0) ` (40.0) 
Chile 1 30 12 1 54 16.00 — 0.711 


(Presente inv.) ` (20.97) (55.50) (22.22) (1.85) 





(): Porcentajes 


5: NÚMERO DE BRANQUIESPINAS EN LA RAMA SUPERIOR DEL PRIMER ARCO BRANQUIAL 

En la tabla 6 se observa la distribución del carácter en las diferentes 
muestras. 

A pesar que no hay difereneias estadístieas entre las muestras al nivel 
del 5 96, se observa una ligera tendencia a aumentar el número de branquies- 
pinas al avanzar de norte a sur. 

Al comparar las muestras de Perú y Chile, el grado de sobreposición es 
de 43 % y el coeficiente de diferencia es 0,071 no alcanzando ninguno de ellos 
para nivel de separación subespecífica, 





m—— Umm b G0 
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TABLA 6 


Nümero de branquiespinas. Rama superior 











Localidad 3 4 5 6 7 N x s 
Perú — 9 12 1 — 22 4.64 — 0.681 
(Ginsburg 1954) (40.90) (54.54) (4.54) 

Chile 1 8 18 3 — 30 4.77 0.679 
(Ginsburg 1954) (3,33) (26,26) (60.00) (10.00) 

Chile 2 15 34 2 1 54 4.12 — 0,684 
Presente inv. (3.70) (27.77) (62.93) (8.70) (1.85) 





6. NÚMERO DE RAYOS EN LA PRIMERA ALETA DORSAL 


La tabla 7 muestra las frecuencias de distribución de este carácter. No se 
observan diferencias significativas ni tendencias de variación. El grado de 
intergradación de las muestras de Perú y Chile es de 44.26 % y el coeficien- 
te de diferencia es 0.0378 sin alcanzar ambos indicadores nivel subespecífico. 


TABLA 7 


Número de rayos primera aleta dorsal 














Localidad 10 1 12 13 N x 8 
Perá - 9 2 — 11 .— 1148 0.454 
(Ginsburg 1954) (81.81) (18.18) 

Chile 2 9 3 1 15 um 0.774 
(Ginsburg 1954) (13.33) (60.00) (20.00) — (6.66) 

Chile j 38 u 2 54 — 11.92 0.604 
(Presente inv.) (5.55) (70.34) (20.37) (3.70) 





O: Porcentajes 


II. Caracteres proporcionales 


1. LONGITUD DE LA CABEZA EN MILÉSIMAS DE LONGITUD ESTANDAR 


En la figura 1 se distribuyen muestras de merluzas de Perú y Chile por 
orden de tamaño. 

En las muestras de Chile se observa que los ejemplares de menor tamaño 
tienen índices mayores y los de mayor tamaño tienen índices menores. Esta 
relación inversa expresa que proporcionalmente los ejemplares pequeños tie- 
nen cabezas más grandes que los ejemplares de mayor tamaño. Esta misma 
tendencia se observa en las muestras del Perú, 


Al comparar muestras de Perú y Chile de tamaño similar, Vg. Perú: 
138-148 mm y Chile: 125-154 mm o bien, Perú: 240-370 mm y Chile: 240-314 
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mm, se puede observar que los especímenes del Perú tienen índices mayores 
que los de Chile. Se puede observar una disminución en el tamaño de la ca- 
beza, en ejemplares de talla semejante, al avanzar de norte a sur. 


PERU 


adds Ginsburg 19541 


E 
ag BE Ginsburg 1950) 
cnit 
uit ^ — aui SE 


CHILE 


(Ginsburg 19541 
30899 09) 
CHILE 
Aw 00 (Presente Investigación) 


CHILE 
125-154 (IT (Presente Investigación) 


3» mm xo wm x D w 





Figura 1. — Longitud de la cabeza x 1.000/ Longitud estandar. Muestras de M. gayi 

de Chile y Perú según diferentes autores, separadas por tamaños expresados en mm. cu- 

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribución, sin paréntesis. (): número 
de especímenes. 


2. LONGITUD DE LA ALETA PECTORAL EN MILÉSIMAS DE LONGITUD ESTANDAR 

En la figura 2 se observa la distribución del carácter por talla y región. 
La variabilidad en función de la talla en ambas localidades es pequeña, ha- 
biendo una ligera relación directa, a mayor talla de los ejemplares, hay un 
mayor índice del carácter. 


Al comparar muestras de Perú y Chile de igual talla, no se observa 
disminución en la longitud de la aleta pectoral al avanzar de norte a sur. 


240-370 (2 (Ginsburg 1954) 


PERU 
130-148 (9) D (Ginsburg 1954) 
CHILE 
4024,78 (n (Ginsburg 1954) 
CHILE 
308-389 D (Ginsburg 1954) ` , 
CHILE 
San (100 (Presente Investigación] 
CHILE 
125-314 42) (Presente Investigación] 


Xo w w om A 20 


| PERU 





Figura 2. — Longitud aleta pectoral x 1.000 / Longitud estandar. Muestras de M. gay: 

de Chile y Perú según diferentes autores, separadas por tamaños expresados en mm. cu- 

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribución, sin paréntesis. (): nümero 
de especímenes. 
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3. LONGITUD DE LA ALETA PÉLVICA EN MILÉSIMAS DE LONGITUD ESTANDAR 


En la figura 3 se indican diferentes muestras de Perú y Chile. En las 
muestras de Chile ordenadas por talla se observa una relación inversa, a me- 
nor talla, mayor índice o mayor tamaño de la aleta y a mayor talla, menor 
índice o menor tamaño proporcional de la aleta. 

Al comparar muestrar de Perú y Chile de igual talla, no se observan di- 
ferencias significativas en relación con la latitud, no habiendo tendencias de 
variación en este carácter en las muestras analizadas. 





PERU 
240-370 (2 | (Ginsburg 1954) 


PERU 
138-148 (9) (Ginsburg 1954) 
CHILE 
402-478 (mi (Ginsbug 1954) 
CHILE 4 
308-387 (3) (Ginsburg 1954) 
CHILE 
240-314 1 mer (Presente Investigación) 


CHILE 


125-154 (2)| (Presente Investigación) 








130 140 150 160 170 


Figura 3. — Longitud aleta pélvica x 1.000 / Longitud estandar. Muestras de M. gayi 

de Chile y Perú según diferentes autores, separadas por tamaños expresados en mm. cu- 

yos rangos se indican al lado izquierdo de la distribución, sin paréntesis. (): número 
de especímenes. 


DISCUSION 


1. Ginsburg (1938) considera que dos poblaciones, representadas por 
muestras adecuadas, tienen valor subespecífico si en uno o más caracteres exis- 
te un grado de intergradación de 15 96 a 25 96. En base a esos antecedentes, 
Ginsburg (1954) propone la creación de las subespecies M. g. gayi y M. gayi 
peruanus que habitan aguas de Chile y Perú respectivamente. 

Los caracteres diagnósticos y sus grados de intergradación son: número 
de rayos de la aleta anal, 18.20 %; número de rayos de la segunda aleta dor 
sal, 19.80 %. En el presente trabajo se obtuvieron grados de intergradación 
semejantes. 

2. Mayr (1969) plantea que entre las consideraciones a tener en cuenta 
para el reconocimiento subespecífico están el que habiten diferentes localida- 
des geográficas; difieran taxonómicamente en varios caracteres, cada uno de 
ellos con coeficientes de diferencia de 1.28 o más. Esto último significa que 
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el 75 % de los individuos de una población difiere de todos los individuos de 
otra población, o del 97 % de ellos. 

Los coeficientes de diferencia obtenidos al comparar las muestras de Chi- 
le y Perú para los caracteres estudiados son iguales o inferiores a 0.66; para 
el mejor carácter diagnóstico, número de rayos de la aleta anal y en función 
de la muestra de Chile, sólo el 60 % de los individuos difiere de todos los 
ejemplares de la muestra del Perü. 


3. Con esto se muestra el pequeño grado de distinción entre estas subes- 
pe basado en el estudio de caracteres que requiere muestras adecuadas 
en número y talla. Se establece la arbitrariedad en el grado de distinción 
considerado por diferentes especialistas para justificar la separación subespe- 
cífica, situación señalada repetidamente en la literatura, Vg. Wilson y Brown 
(1953) ; Smith y White, (1956). 

4. Sin embargo, hay que considerar que las poblaciones de merluzas do 
Perú y Chile no están conectadas por poblaciones intermedias. Si se estable- 
ciera aislamiento reproductivo, el nivel taxonómico podría ser subespecífico 
o específico, no importando en este último caso el grado de diferencia morfo. 
lógica, sino en cuanto a comparación con especies afines. 

El área de dispersión de las poblaciones del Perú está comprendida en- 
tre Puntas Pariñas (4? 40” Lat. S.) y Tambo de Mora (13% 56” Lat. S.), es- 
tando las mayores concentraciones entre los 6” Lat. S y los 9% Lat. S. (Del 
Solar et al, 1965). 

El área de dispersión de las poblaciones de Chile está comprendida entre 
Chañaral (26% 21” Lat. S.) y Archipiélago de Chonos (459 10” Lat. S.), es- 
tando las mayores concentraciones entre Coquimbo (29% Lat. S.) y Arauco 
(47% Lat. S.) (De Buen, 1958). 

Entre los 14? Lat. S y los 26? Lat. S. no se encuentran poblaciones de 
merluzas, lo que signifiea más de 1.300 Km de distaneia, asegurando la falta 
de flujo génico entre estas poblaciones en la actualidad. 

El grado de diferencia de M. gayi y M. polylepis, considerando por ejem- 
plo número de branquiespinas en el primer arco branquial o el número de 
escamas en la línea lateral es de tal magnitud que el 100 96 de una especia 
se reconoce del 100 % de la otra especie. 

De este análisis somero, se puede concluir que las diferencias encontra- 
das para las subespecies de Perú y Chile son insuficientes para la identifica- 
ción segura, pero que la separación geográfica incluido el aislamiento repro- 
ductivo, aconsejan mantener la nomenclatura trinomial. 





5. Los números de rayos de las aletas anal y segunda dorsal, así como el 
número de branquiespinas aumenta de norte a sur, mientras que el número 
de rayos de la aleta pectoral disminuye. La longitud de la cabeza y la lon- 
gitud de la aleta pectoral disminuyen al avanzar de norte a sur. Estas va- 
riaciones latitudinales concuerdan con los estudios de Barlow (1961) y Vla- 
dikoy (1934), según los cuales, intraespecíficamente, los peces de aguas más 
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frías tienden a tener más rayos de aletas, cabezas y aletas más cortas, com- 
parados con peces de aguas más cálidas, con excepción de los rayos de la 
aleta pectoral en que sucede una relación inversa. 

En colectas de merluzas realizadas en abril en Perú (6% 20” Lat. S) a 
120 m de profundidad, se encontraron temperaturas de fondo de 18.50 (Del 
Solar. op. cit.). En colectas realizadas en Chile en febrero en los 33% Lat. S. 
a 90m de profundidad se encontraron temperaturas de fondo de 12°C. y en 
los 37% Lat. S. y a 87m de profundidad, temperaturas de fondo de 10°C 
(Tabla 1). 

De estos datos se puede inferir una disminución de temperatura de fon- 
do al avanzar de norte a sur desde Perú a Chile y proponer una relación con 
la variación latitudinal de los caracteres señalados. 


CONCLUSIONES 


Se destaca la arbitrariedad en los criterios numéricos de separación sub- 
específica, 

Los caracteres diagnósticos para separar las subespecies de M. gayi, nú- 
mero de rayos de las aletas anal y segunda dorsal presentan un grado de 
intergradación de 19% de los individuos de una población. 

La distinción subespecífica se define mejor con base en la distribución 
alopátrica de las poblaciones de Perú y Chile, con una separación geográfi- 
ca entre ellas superior a los 1.300 Km. 

Comparando las muestras orientadas en sentido latitudinal norte-sur 
(Perú-Chile), se observan tendencias de variación en diferentes caracteres, 
las que van asociadas con disminución en las temperaturas de fondo: 

— aumento en el número de rayos de las aletas anal y segunda dorsal, 

— aumento en el número de branquiespinas en la rama inferior del pri- 

mer arco branquial, 

— disminución en el número de rayos de la aleta pectoral, 


— disminución de la longitud de la cabeza y de la longitud de la aleta 
pectoral. 
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